     КЕРАМОПЕНТМ – универсальный энергоэффективный  
                                 строительный материал (СМ).                            
    Данные международной экспертизы показывают, что здания всего в мире потребляют порядка 40% всей первичной энергии, 67% всего электричества, дают 35% выбросов всего углекислого газа, и почти половину всех ТБО. 
   В России из-за климата и качества СМ эти показатели значительно выше. Требования по энергоэффективности выполняется только в 27% построенных зданий, а теперь в соответствии с приказом Минстроя показатели по энергоэффективности будут фигурировать только в проектах.     Средний срок эксплуатации зданий до капитального ремонта или реновации не превышает 50-60 лет. По данным Росстата за последние 5 лет, в РФ в год происходит в среднем 140 000 пожаров, из них в жилом секторе 65%, гибнет 8800 чел/год, материальный ущерб превышает 16 млрд.руб/год, не считая затрат МЧС.   
  Президент РФ В.В.Путин на форуме «Россия зовет» прямо  говорит: «Энергосбережение должно стать новым стилем поведения».  
  Все эти факты свидетельствуют о необходимости создания универсальных энергоэффективных, формостабильных пожаростойких СМ с жизненным циклом не менее 100 лет и главное разработки современных технологий их изготовления.
  Технология керамопенаТМ основана на технологии производства керамических плиток, которая была изобретена в РФ, и сегодня широко используется во всем мире. Вспенивание стеклокерамики осуществляется в туннельных роликовых печах без использования форм, поддонов и вагонеток, что значительно сокращает стоимость сырья и топлива и позволяет упростить и   автоматизировать  производство.
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              В табл.1 приводится сравнение физико-технических свойств и  
      стоимости панельных, блочных, формостабильных, пожаростойких СМ. 

    Марка                                 Физико-технические свойства                   Стоимость    Страна
 материала         ϒ,  кг/м3  λ, Вт/м∙0С    ϬСЖ , МПа   ϬИЗГ, МПа  WОБ, %    руб/м3    производит. 
Керапен 1,5             150         0,05-0,06           1,2              1,0           ≤3           3000       Пат. РФ,EP
Пеностекло FG        130         0,04-0,05           1,0               0,8          ≤3          45000      Пат.Фр.34г
ПС «Неопорм»        130        0,04-0,05           1,0               0,8           ≤3          20000      РФ, СТЭC
                                                                                                                                                    банкрот                                                                                                                                                    
Керапен 2,5               250         0,08-0,09           3,0             2,0           ≤3           3000       Пат. РФ,EP 
Газобетон                  500             0,17                3,0             0,35           --           3500       Пат.Шв. 29г
Бонолит                      400             0,1                  2,5               --	---           4000       РФ, пат. Шв. 
Пенокерамика         200             0,08                1,0              0,3           3 -5      17000      Китай          
Керапен 3,5               350           0,10-0,11         6,0              3.0           ≤3          3000      Пат.РФ,EP
Поротерм                  800              0,13                10                --            14          8000       Пат. Герм
Кирпич 100-125      1750             0,52                11                5             14         4000        ≥2000 лет 
Керапен 5                  500            0,13-0,14         11                6              ≤3        3000        Пат.РФ,ЕР    
--- стоимость КП приведена операционная  
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 Керапен-1,5, при стоимости в 6-8 раз меньшей, чем ПС, может использоваться практически во всех областях, где оно используется, т.е. для теплоизоляции ОК, фундаментов, чердачных помещений, кровли, малоэтажного и сельского строительства, строительства промышленных холодильников, теплоизоляции нефтяных и газопроводов, атомных электростанций и других промышленных объектов.     
  Керапен--2,5 является конструкционно-теплоизоляционным СМ и может использоваться при строительстве энергоэффективных жилых 2-3этажных зданий школ и детских садов, строительства фундаментов и кровли, возведении построек сельскохозяйственного назначения. Вес 1 кв.м однослойной стены из КП составит менее100 кг что в 4 раза меньше веса стены из                                                                                                          газо или пенобетона с защитной кладкой и гидроизоляцией при меньшей ее стоимости в 3 раза. Возможности полной роботизации строительства.  
  Термосопротивление однослойной стены толщиной b=0,5м с R=6 м2∙0С/Вт, величины вполне достаточной не только для Средней полосы России, но и Северных районов Сибири и Арктики. 
      Керапен-3,5 может быть основным СМ при постройке зданий до 5-6-ти этажей.  Масса 1 кв.м однослойной стены при термическом сопротивлении ее 3,5 м2∙К/Вт, составит всего 140 кг. Матричная текстура материала предполагает использовать его в качестве гидро и теплоизоляционных фасадных панелей, с размерами до 2 х 3 м, которые могут быть покрыты глазурным слоем или просто стойким высокотемпературным красителем, что открывает практически неограниченные дизайнерские возможности по оформлению внешнего вида ОК строящихся и реконструируемых зданий различного назначения. 
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    Керапен-5 может использоваться в качестве основного СМ при возведении стен, фундаментов, несущих конструкций зданий до 9-12 этажей. Вес 1 м2 стены из КП меньше в 7 раз, чем вес кирпичной стены при идентичной прочности и теплосопротивлении, а производительность труда при кладке блоков возрастает на 400%. Экономия в стоимости цемента и работ по возведению фундаментов составит 200%. КП целесообразно применять при реновации или реконструкции 5-9-ти этажных зданий, что позволит обойтись без усиления фундаментов.
   Использование тепловых насосов, эффекта аккумуляционного накопления тепла и рекуператоров, при установки приточно-вытяжной вентиляции в построенных зданиях, снизит их энергопотребление на 70-80% на все время жизненного цикла.
Наличие патентов на «Способ изготовления крупноразмерных стеклокристаллических пеноблоков» и инновационные решения в большей части технологического оборудования, изготовляемого в Российской Федерации и Италии для осуществления автоматизированного производства, позволит решить не только вопросы импортозамещения, но и обеспечит приоритет РФ в технологиях производства керамопенаТМ и их экспорту за  рубеж по крайней мере на 25--30 лет.                                                                                                                                                             
   Освоение технологии керамопенаТМ будет способствовать решению вопросов по энергосбережению при строительстве и эксплуатации зданий, выполнению Национальных проектов 2018 года и улучшению экологии в Российской Федерации. 
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[bookmark: _GoBack]   В решение конференции предлагается внести следующий пункт:
 « Во исполнение Майских указов Президента РФ И.И.Путина об увеличении объемов строительства жилья до 120 млн. кв.м, выполнения программы малоэтажного строитедьства и замены ветхого жилья, просить Минпромторг РФ обеспечить финансирование и организацию пилотного производства инновационного СМ «керамопенТМ», что обеспечит приток частного инвестирования в развитие производства указанного СМ, технология производства которого запатентована в РФ и за рубежом, гарантирующего их экспорт в страны ЕС и ЕАЭС.»

   PS.   Более подробно с технологией изготовления керамопенаТМ можно ознакомиться в описаниях ниже приведенных патентов и статье в журнале
«Технологии интеллектуального строительства», вып. №1, 2018 г., стр. 29-33.
            Патент РФ «Способ производства стеклокристаллических пеноматериалов» № 2451000 от 20.05.2012 г.
            Патент РФ «Способ изготовления крупноразмерных стеклокристаллических пеноблоков» № 2600252 от 27.09.2016 г.
            European Patent Application ЕP 3 309 135 A1 “Method for producing large-sized glass-crystalline blocks”, date of publication 18.04.2018 Bulletin 2018/16.
            Евразийский патент № 035 136 от 30 апреля 2020 года «Способ изготовления крупноразмерных стеклокристаллических пеноблоков» заявка №201792385/28 в ЕАЭС от 26.06.2015 г. Опубликован «Изобретения (Евразийские заявки и патенты) №4/2020 г. 

   Директор по науке ООО «Керапен»                                     
           д.т.н., профессор                                                       Б.С.Черепанов.
